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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft Sicherheitsprodukte, wie 
zum Bel spiel Sicherheitsf Sden f0.r Sicherheitspapier, bei- 
spielsweise Banknoten, in oder auf der Oberflache eines 
Sicherheitsdokumexits oder Sicherheitskarte befestigte Sicher- 
heitsstreifen und Sicherheitsf lecken, welche auf Sicherheits- 
dokumenten verwendet werden. Solche Sicherheitsprodukte werdezi 
verwendet, um die AuthentizitSt eines Dokuments, einer Karte, 
Banknote und anderer solcher Sicherheitsartikel zu ertn6gli- 
chen. Die vorliegende Erfindung betrifft auch einen Film, 
welcher zur Bildung von Sicherheitsprodukten zerteilt werden 
kann- Die vorliegende Erfindung betrifft zudera ein Herstel- 
lungsverf ahren fiiir Sicherheitsprodukte, welche fur die Verwen- 
dung mit Sicherheitspapier, wie zum Be i spiel Banknoten und 
anderen Sicherheitsartikeln geeignet sind. 

Die GB -A- 11 2 7 04 3 beschreibt Sicherheitsprodukte, wie zum Bei- 
spiel Sicherheitsfaden, welche magnet ischen Werkstoff aufwei- 
sen, Solche Hilfsmittel ermoglichen es, Banknoten und andere 
Dokumente in Hochgeschwindigkeitssortiermaschinen und anderen 
GerSten fur gebrauchte Banknoten auf ihre Echtheit bin zu 
<iberpriifen, indem das Vorhandensein des magnet ischen Bestand- 
teils festgestellt wird. 

Welter beschreibt die GB-A-1585533 auch andere Sicherheits- 
produkte, welche eine mas chineniiberpruf bare magnetische 
Werkstoff schicht mit einer anderen nicht -magnet ischen 
Metal Ischicht oder einer lumineszierenden Substanzschicht 
kombiniert, wobei eine solche andere Schicht ebenfalls 
maschinennachweisbar ist. BanJcnoten, welche Sicherheitsvor- 
richtungen gemafi den beiden oben erwahnten Patenten aufweisen, 



slnd seit vielen Jahren welt verbreitet; folgllch-gibt es 
uberall Sortiermaschinen fur Banknoten, welche bereits mit 
Detektoren fiir magnetische Sicherheitsf aden wie oben erwahnt, 
ausgestattet sind . 

Weiter beschreibt die EP-B- 0319157 Sicherheitspapier, welches 
einen Sicherheitsf aden aufweist, der uberwiegend metallisiert 
ist, jedoch auch unbedeckte Abschnitte aufweiet, wobei zumin- 
dest ein Teil davon ganz von Me tall umgeben ist und ein sich 
wiederholendes Muster bildet, zum Beispiel in Form der 
Schriftzeichens eines Alphabets • Hierbei handelt essich urn 
ein starkes Sffentliches Sicherheitsmerkmal und es wurde von 
den Banknotenausgabebehorden in vielen Landern libernommen; im 
Stand der Technik wurde dieses Merkmal als das Cleartext-Merk- 
mal bekannt* Weiter beschreibt US-A-4652015 Papier mit einem 
Sicherheitsf aden mit isolierten Schrif tzeichen aus Metall; 
Sicherheitspapier diesen Typs wurde kurzlich fiir eine wah- 
rungsausgabe der Vereinigten Staaten verwendet, 

Es ist ein zunehmendes Interesse der BanknotenausgabebehSrden 
zu verzeichnen, im selben Sicherheitsprodukt die Vorteile ei- 
nes star ken of fent lichen Sicherheitsmerkmals mit den ver- 
deckten Eigenschaf ten elnes maschinenlesbaren Merkmal s zu 
verbinden. Insbesondere besteht der Bedarf, das sehr starke 
offentliche Sicherheitsmerkmal des Cleartext -Merkmal s, be- 
schrieben in der EP-B- 0319157, mit den magnet ischen Eigen- 
schaf ten der Gerate, beschrieben in den beiden oben genannten 
Patenten GB-A- 1127 043 und GB-A- 1585533 , auf derartige Art und 
Meise zu verbinden, daS das result ierende Sicherheitsprodukt 
direkt mit den bereits uberall weit verbreitet en, sich bereits 
im Gebrauch bef indlichen Magnetfaden- Detektoren vertraglich 
ist * 

Bei dem Sicherheitsprodukt der PCT-Anmeldung WO- 92/11142 han- 
delt es sich um einen Versuch, diese Verbindung zu schaffen, 
Ein dieser Spezif ikation entsprechendes Sicherheitsprodukt 



wurde auf dem Markt verwendet. Sin zentraler Bereich des 
Sicherheitsprodukts weist ein metallisches Aussehen mit 
durchsichtigen, Schrif tzeichen-bildenden Bereichen auf; auf 
jeder Seite dieses zentralen Streifens befinden sich in Breit- 
richtung magnet ische Werkstof f schichten mit undurchsichtigen 
Beschichtungen, welche fur die erforderliche magnet ische 
Komponente sorgen. Hierbei handelt es sich jedoch urn eine 
allgemein nicht zuf riedenstellende Methode, die Kombination 
zwischen dem Aussehen des Cleartext- Merkmals mit den erfor- 
derlichen magnet ischen Eigenschaf ten zu schaffen, Der resul- 
tierende Faden ist breit C2.0 mm oder mehr) und stellt bei der 
Verarbeitung sowohl Papierhersteller als auch Banknoten- 
druckereien vor Probleme- Die magnetischen Eigenschaf ten sind 
zuf riedenstellend, aber die Anforderung, die Magnet schichten 
auf bei den Seiten des zentralen Bereichs auf zubringen, bedeu- 
tet, dafi der zentrale Bereich im Hinblick auf die gesamte 
Fadenbreite relativ schmal sein mufi und zu kleinen typi- 
scherweise 0,7 mm hohen - und damit nicht leicht lesbaren 
Schrif tzeichen filhrt, Zudem ist der Aufbau der in der WO 
92/11142 beschriebenen Produkte sehr komplex und stellt 
erhebliche seitliche Deckungsprobleme bei der Abscheidung der 
verschiedenen Schichten dar; sogar die falsche Deckung von 
etwa 0,1 mm kann bewirken, daiS das dunkle magnetische Oxid mit 
dem blofien Auge erkennbar wird, und somit sein Vorhandensein 
enthullt und ernsthaft das Aussehen des Sicherheitsf adens 
beeintrachtigt . 

Eine zufriedenstellendere Losung hinsichtlich der Verarbeit- 
barkeit, der leichteren Schrif tzeichenerkennung und des Aus- 
sehens wSre die Herstellung einer Vorrichtung des Typs wie 
beschrieben in der EP-B- 0319157, aus einem an sich magneti- 
schen Metall, so daiS die GroSe der Schrif tzeichen und das 
Verbal tnis Hohe : Fadenbreite des Cleart^xt-Produkts beibe- 
halten wird, wAhrend direkte Kompatibilitat mit dem bestehen- 
den magnetischen Fadendetektoren geschaffen wird- Ein Mittel, 
dies zu erreichen wird in der Ausgabe 323 des Forschungsbe- 



richts (Research Disclosure) , Seite 178 vom MSrz 1991 of f en- 
bart. In dieser Verof fentlichung wird ein magnetisches Metall 
auf ein elastisches Substrata z.B. durch Zerstaubung im 
Vakuum abgeschieden; die nicht -metall isier ten Bereiche we r den 
durch wahlweises Aufdrucken eines Resists und anschlieSendes 
chemisches Atzen geschaffen. Die freigelegten magnetischen 
Metalle kSnnen Nickel, Kobalt, Eisen oder Legierungen davon 
mit einer bevorzugten Korabination von Kobalt : Nickel im 
Verhaitnis 85:15 sein. Der Nachteil dieses Verfahrens liegt 
darin, daS die Vakuumabscheidung von Kobalt : Nickel auf die 
notige Dicke ein relativ langsatner Vorgang ist und dabei etwas 
Kobalt, bei welchem es sich um einen teuren Werkstoff handelt, 
verschwendet wird, Zudem ist nach diesetn Vakuumab s chei dungs- 
verfahren ein weiterer wichtiger Verarbeitungsschritt notwen- 
dig, um die Schrif tzeichen zu &tzen. Aus diesem Grund ist das 
entstehende Produkt relativ teuer. 

Es ist bekannt, daS Filme aus Kobalt : Nickel : Phosphor durch ein 
galvanisches Met allabscheidungs verfahren und Filme aus Kobalt: 
Phosphor durch eine elektolytische und chemische Reduktion 
(Journal of Applied Physics, Band 36, Nr. 3, Marz 1965, Seite 
948) geschaffen werden konnen. Dieser Auf sat z beschreibt die 
Schaffung von Filmen aus Kobalt : Nickel : Phosphor durch eine 
chemische Reduktion (elektrolose Abscheidung) , wobei ein Zinn- 
chlorid:Palladiumchlorid-Katalysator verwendet wird. Der Auf- 
satz zeigt zudem, dafi die magnet ische Koerzitivkraf t stark vom 
Nickelgehalt der Legierung abhSngt. Ein weiterer Auf satz uber 
die elektrolose Abscheidung von Kobalt : Phosphor-Filmen hat 
gezeigt, daiS die Koerzitivkraf t vom Phosphorgehalt abhangig 
ist (Journal of the Electrochemical Society, April 1966, Seite 
360) . Auch hier beinhaltet die Aktivierung des Substrats einen 
Katalysator, welcher auf . Zinnchlorid:Palladiumchlorid basiert. 
In beiden genannten Aufsatzen wird ein zusammenhSngend magne- 
tischer Metallfilm erzeugt (zusammenhangend im Makro-MaSstab) . 

Die elektrodenlose Abscheidung von Kobalt auf Polyethylen- 



terephthalat (PET) , manchmal als Mylar (ein Warexizeichen) 
bezeichnet, ein nicht-leitendes Substrat wird im Journal of 
the Electrochemical Society, Juni 1962, Seite 485 beschrieben. 
Bei der beschriebenen Versuchsdurchfuhrung wurde Mylar vor der 
Abscheidung der Kobaltschicht in Klebstoff und anschlieSend in 
Zirmchlorid- und Palladiumchlorid-Losungen eingetaucht. Der 
result ierende Film war ftir die Verwendung in Datenspeichervor- 
richtungen mit einer sehr hohen Speicherdichte geeignet. 

Die US-A 5,227,223 offenbart ein Verfahren zur elektrodenlosen 
Abscheidung von Metall auf einem Muster eines katalytisch ak- 
tiven Materials, welches auf eine sich bewegende Schicht von 
polymer en Film aufgedruckt wird, so daS auf dem Film oder 
elektrischen Bauteilen oder mikrotechnischen Bauteilen elek- 
tronische Schaltungen gebildet werden. Das Verfahren liefert 
Metallbilder mit sehr feinen Abmessungen, z.B. 25 fm oder 
weniger. Die nS-A-5, 227, 223 erwShnt mehrere fruhere Beschrei- 
bungen, welche zur Bildung von gedruckten Schaltungen elektro- 
denlose Abscheidungs verfahren verwenden. Diese fruheren Be- 
schreibungen diskutieren alle die Abscheidung einiger nicht- 
magnetischen Metalle, wie man bei der Herstellung von elek- 
trischen Schaltungen, in denen sich magnet ische Bauteile 
nachteilig auswirken wurden, erwarten wiirde. Die bevorzugte 
Ausfuhrungsf orm des Verfahrens der US-A-5 , 227 , 223 verwendet 
ein Nickelbad und scheidet Nickel auf einem Substrat durch 
elektrodenlose Abscheidung ab; auf solche Weise abgeschie denes 
Nickel ist nicht -magna tisch, 

Die vorliegende Erf indung liefert nach einem erst en Aspekt ein 
Herstel lungs verfahren fur ein Sicherheitsprodukt , welches fur 
die Verwendung bei Sicherheitsartikeln, wie z,B, Sicherheits- 
papier geeignet ist, wobei ein magnetisches Metall auf einem 
polymeren Substratfilm abgeschieden wird/ wahrend das Substrat 
durch eine das magnet ische Metall enthaltende Losung hindurch- 
gefuhrt wird, eine Vorbehandlung auf der Oberf ISche des Sub- 
strate vor Bintauchen des Subs t rats in die Losung durchgefUhrt 



wird, und das Substrat mit dem darauf abgeschiedenen magnetic 
schen Metal 1 zur Bildung des Slcherheitsprodukts zerteilt 
wird, dadurch gekennzeichnet, dafi die Vorbehandlung sicher- 
stellt, daS das magnetische Metall auf dem Substrat in einem 
gewahlten Muster abgeschieden wird, so dafi bei der Bildung des 
Sicherheitsprodukts durch Zerteilung des Substrats das magne- 
tische Metall auf dem Sicherheitsprodukt ein spezifisches 
Muster aufweist und sowohl ein visuell erkennbares^ als auch 
ein magnetisch erfaSbares Sicherheitsmerkmal liefert- 

Bei dem nach diesem Verfahren hergestellten Sicherheitsprodukt 
kann es sich um einen Sicherheitsf aden fur den Einbau in oder 
fiir die Befestigung auf der OberflSche eines Sicherheit spa- 
piers, wie z.B. Banknoten, einem Sicherheitsstreif en fUr ein 
Dokument oder einer Karte, einen Flecken (z.B. ein quadrat i- 
scher, ovaler oder rechteckiger aus dem Film herausgeschnit- 
tener Abschnitt) zum Befestigen auf der Oberflache eines 
Dokuments oder einer Karte oder jeglichem anderen derartigen 
Produkt handeln. 

Die vorliegende Erfindung schafft nach einem zweiten Aspekt 
ein Sicherheitsprodukt, welches sich fiir den Einbau in oder 
fiir die Befestigung auf der Oberflache eines Sicherheitspa- 
piers eignet, wobei das Sicherheitspapier folgendes aufweist: 
ein polymeres Substrat, ein katalytisch aktives Material, das 
zumindest einen Teil einer OberflSche des polyraeren Substrats 
bedeckt, und eine Schicht eines mit Hilfe eines elektroden- 
losen Verfahren abgeschiedenen magnetischen Metalls, welches 
zumindest einen Teil des katalytisch aktiven Materials mit 
einer Dicke im Bereich von 0,01 bis 3,0 fim bedeckt, wobei die 
magnetische Metallschicht ein spezifisches Muster aufweist und 
ein Sicherheitsprodukt liefert, welches sowohl ein visuell 
erkennbares als auch ein magnetisch erfaBbares 
Sicherheitsmerkmal aufweist, wobei das Sicherheitsprodukt eine 
durchschnittliche magnetische Remanenz im Bereich von 0.001 
bis 005 emu cm-2 aufweist* 
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Zura Zwecke dieser Beschreibung bezieht sich der Begrif f 
"Magnetlsche Remanenz" auf das zuruckbleibende Moinent pro 
Flacheneinheit (gleichbedeutend mit dem Produkt aus magne- 
tischer Remanenz und Dicke} . 

Nach einem dritten Aspekt schafft die vorliegende Erfindung 
einen Film, welcher in Sicherheitsprodukte , wie z.B. Sicher* 
heitsfaden fiir Sicherheitspapier, inklusive Banknoten, zer- 
teilt werden kann, wobei der Film folgendes auf weist : ein 
polymeres Substrat, ein katalytisch aktives Material, welches 
zumindest einen Teil einer Oberfl^che des polymeren Substrats 
bedeckt, und eine Schicht eines' mit Hilfe eines elektroden- 
losen Verfahren abgeschiedenen magnetischen Metalls, welches 
zumindest einen Teil des katalytisch aktiven Materials in 
einer magnetischen Metallschicht mit einer Dicke im Bereich 
von 0,01 fim bis 3,0 /im bedeckt, wobei die magnetische Metall- 
schicht ein gewahltes Muster auf weist, so dafi bei der Schaf- 
fung eines Sicherheitsprodukts durch Zerteilen des Films die 
magnetische Metallschicht sowohl ein visuell erkennbares als 
auch magnetisch erfaSbares Sicherheitsmerkmal aufweist und das 
Sicherheitsprodukt eine magnetische Remanenz im Bereich von 
0.001 bis 0.05 emu cm~2 haben kann. 

Die vorliegende Erfindung richtet sich auf die Herstellung von 
gemusterten magnetischen/metallischen Filmen fur die Verwen- 
dung als Sicherheitsprodukte, welche auf der in einem elek- 
trodenlosen Verfahren abgeschiedenen magnetischen Metall- 
schicht, vorzugsweise enthaltener Kobalt mit Oder ohne Nickel, 
Eisen und/oder Phosphor, basieren. Die Nachteile bei der Her- 
stellung dieses Produkt s mit Hilfe eines im Vakuum abgeschie- 
denen Films wurden bereits oben diskutiert, Es ist vorteil- 
haft, das erf orderliche Muster im magnetischen Metall wahrend 
der Zeit her zus tell en, in welcher die Metallschicht ausgebil- 
det wird, so dafi keine Weiterverarbeitung der magnetischen 
Metallschicht erforderlich ist, anders als z.B. die Aufbrin- 
gung von Schutz- /Haft schicht en und das Zerteilen des das 



magnetische Muster aufweisenden Films in Sicherheitsprodukte. 

Wie spater ersichtlich wird, wird das magnetische Metal 1 nicht 
gleichmaSig auf der Gesamtflache eines Sicherheitsprodukts ab- 
geschieden, so daS deshalb die Angaben der Dicke des Metal Is 
fur die Fadenbereiche gilt, welche magnetisches Metall aufwei- 
sen, und die magnetische Remanenz sowie die Koerzitivkraf t 
werden als Durchschnittswerte angegeben- 

Die Schichtdicke des katalytisch aktiven Materials liegt vor- 
zugsweise im Bereich von 0.2 bis 0.5 /xm. 

Wenn oben in der Beschreibung und in den Anspr lichen angegeben 
ist, dafi die Losung magnetisches Metall aufweist, sollte be- 
r<icksichtigt werden, dafi das magnetische Metall in Form von 
lonen in der Losung vorliegt, und typischerweise wird in der 
Losung zur Bildung von lonen ein Salz aufgel6st (welche erst 
nach der Abscheidung die Form von magnet ischem Metall anneh- 
men) . Wenn oben in der Beschreibung und in den Anspriichen an- 
gegeben ist, daS das magnetische Metall auf dem Substrat (oder 
dem katalytisch aktiven Material) abgeschieden wird, sollte 
berucksichtigt werden, daS das magnetische Metall direkt oder 
indirekt auf dem Substrat (oder direkt oder indirekt auf dem 
katalytisch aktiven Material) abgeschieden werden kann* 

Tatsachlich scheidet sich nacg den spater aufgezeigten Bei- 
spielen das magnetische Metall nicht direkt auf dem Substrat 
ab, sondern auf einem auf der Oberfiache des Substrats vorge- 
sehenen katalytisch aktiven Materials (und in einigen Beispie- 
len scheidet sich das Metall auch nicht direkt auf dem kata- 
lytisch aktiven Material, sondern auf einem auf dem kataly- 
tisch aktiven Material abgeschiedenen Metall ab) . 

Nachstehend werden Beispiele von bevorzugten Her s t el lungs ver- 
fahren zusammen mit bevorzugten erf indungsgemaiSen Ausfflhrungs- 
formen von Sicherheitsfaden anhand der Zeichnungen beschrie- 



ben. 



Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsf orm eines Sicherheitsf adens ; 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsf orm eines Sicherheitsf adens; 

Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsf orm eines Sicherheitsf adens; 

Fig* 4 eine vierte Ausfuhrungsf orm eines Sicherheitsf adens; 

Piguren 5a, 5b und 5c eine fiinfte, sechste und siebte Aus- 
fuhrungsf orm von Sicherheitsf Sden; 

Fig. 6 einen zum Teil bedruckten Film fertig fur das Zerteilen 
in SicherheitsfSden, wie in einer Zwischenstuf e des 
Verfahrens der vorliegenden Erfindung vorgesehen; 

Fig. 7 einen Querschnitt durch einen Teil eines der Sicher- 
heitsf aden. gemSS den Figuren 1 bis 5c; 

Fig. 8 eine Zeichnung, welche ein erstes bevorzugtes Herstel- 
lungsverfahren gemaS der Erfindung darstellt; 

Fig, 9 eine Zeichnung, welche ein zweites Herstellungs- 
verfahren gemSfi der Erfindung darstellt; 

Fig- 10 eine Zeichnung, welche ein drittes Herstellungs^ 
verfahren geraaS der Erfindung darstellt; 

Fig. 11 eine Zeichnung, welche ein viertes Her st el lungs - 
verfahren gemafi der Erfindung dai^stellt; 

Fig. 12 eine Zeichnung, welche ein funftes Herstellungs- 
verfahren gemafi der Erfindung darstellt; 
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Bin bevorzugtes Herstellungverf ahren fir Sicherheitsf aden ist 
in Fig, B schematisch dargestellt. Vorzugsweise wird ein ge- 
eignetes durchsichtiges Substrat, typischerweise Polyethylen- 
terephthalat (PET) mit einer Starke von 12 bis 23 Attn von einer 
Rolle 50 abgenommen und dann durch eine Druckmaschine 51 hin- 
durchgef uhrt , wo es mit einem Palladium Oder einer Palladium: 
Zinn-Losung aufweisenden katalytisch aktiven Material in einem 
Muster bedruckt wird, welches dem gew^hlten Endmuster des ma- 
gnetischen Metalls entspricht, Vorzugsweise wird ein zinn- 
freier Palladium-Katalysator verwendet, da dieser einfacher 
aufzudrucken ist als die gegenwartig erhaltlichen zinnhaltigen 
Palladium-Katalysatorl5sungen, Es ist auEerst wichtig, eine 
gute Druckhaftung sicherzustellen, so dafi das katalytisch 
aktive Material nicht spater im Herstel lungs verf ahren vom 
Su±>strat abplatzt. Die Patentschrif t US-A-5, 227, 223 nennt in 
Beispiel 1 fiinf verschiedene katalytisch aktive Druckfarben, 
welche ftir die Verwendung in Verf ahren gemaS der vorliegenden 
Erfindung geeignet sind, Spezifische Beispiele geeigneter 
katalytisch aktiver Druckfarben sind in spateren Beispiel en 
dieser Anmeldung angegeben. 

Nach dem Aufdrucken des Katalysators wird der Film in einem 
Trockner 52 (welcher typischerweise Luft uber den Film blSst) 
getrocknet und gegebenenf alls einer WSrmebehandlung {in einem 
Of en 53) Oder anderen bekannten Verf ahren unterzogen, wodurch 
die katalytischen Eigenschaf ten der katalytisch aktiven 
Schicht optimiert oder aktiviert werden. Der Film wird dann in 
ein galvanisches Bad 54 aus einer Flussigkeit mit einer be- 
kannten Zusammensetzung eingetaucht, so daS sich in einem 
elektrodenlosen Verf ahren Kobalt mit oder ohne Nickel, Eisen 
und/ Oder Phosphor oder Legierungen da von auf der aufgedruckten 
katalytisch aktiven Schicht abscheidet und das gewahlte Muster 
des magnetischen Metalls gebildet wird. Dies kann bewerkstel- 
ligt werden, indem eine Schicht durch das galvanische Bad 54 
mit einer Geschwindigkeit entsprechend der filr die Bildung der 
gewiinschten Metalldicke benotigten Dauer (es sind Ffirderrollen 
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55 dargestellt, welche den Film durch das galvanische Bad f6r- 
dem) gefSrdert wird, Vorzugsweise liegt die Metal Istarke im 
Bereich von 0,2 bis 0.5 ^m, obwohl erforderliche Metall- 
starken aufierhalb dieses Bereichs fur ein gegebenes magnet i- 
sches Nachweissystem, z-B. 0,01 bis 3.00 ^m, erzielt werden 
konnen . 

Urn angemessene Magneteigenschaf ten zu erzielen, weist das ab- 
geschiedene magnetische Metall typischerweise uber 50% Kobalt 
und vorzugsweise sogar uber 80% Kobalt auf - Es wird bevorzugtj 
daS sich ein magnetisches Metall abscheidet, welches eine Le- 
gierung aus Kobalt und Phosphor und/oder Kobaltphosphid ist. 
Abweichungen im Prozentsatz von Phosphor oder Kobaltphosphid 
in der Abscheidung ermoglichen Variationen in den Magneteigen- 
schaf ten der Abscheidung. 

Nach der Entnahme aus dem galvanischen Bad 54 wird der galva- 
nisierte Film mit entionisiertem Wasser abgespult, indem der 
Film durch ein Bad 5S mit entionisiertem Wasser hindurchge- 
fuhrt wird, wobei Porderrollen 57 fflr die Forderung des Films 
durch das Bad 56 verwendet werden. Der abgespulte Film wird 
dann in einem Trockner 58 getrocknet. Dann werden Schutz-und/ 
Oder Haftschichten mit Hilfe einer geeigneten Vorrichtung 59 
(z.B. einer Gravurstreichvorrichtung) nach Bedarf auf einer 
Oder beiden Seiten des Films aufgebracht- Aus praktischen 
Grunden ist es sehr wichtig, zum Schutz des magnet ischen Me- 
tal Is vor anschliefiender mechanischer Abnutzung durch Reibung 
sowie chemischer und atmospharischer Beanspruchung eine Sperr^ 
achicht aufzutragenj das magnet ische Metall wiirde sonst bei 
der Verwendung auf Sicherheitsf aden sehr angreifbar. Die meis- 
ten geeigneten Sperrschichten werden als Lacke oder Emulsionen 
aufgetragen, Einige bewirken, dafi sich das Aussehen des magne- 
tischen Metalls verandert und erschweren "somit das Kopieren 
und Nachbilden den sicherheitsf aden zum Zwecke der FSlschung. 
Geeignete Sperrschichten umfassen Vinyl -Copolymere {z,B. Copo- 
lymere von Vinylchlorid und Vinylacetat) , weiter Polyvinyl- 
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idenchlorid (PVdC) , Acrylharze, Polyamide und Copolymere von 
Vinyldichlorid und Acrylnitril- Diese Sperrschichten konnen 
mit Hilfe von mehreren geeigneten Verfahren (z.B. Gravur^ 
streichverf ahren, Umkehr-Walzenbeschichtung) bis auf eine be- 
vorzugte TrocJcenmasse von l bis 3 gm'2 aufgetragen warden. Zu 
den geeigneten Haf tuberzugen gehoren Extrusionsbeschichtungen, 
z.B, Copolymere von Ethylen und Vinylacetat und lonomere (z.B. 
basierend auf einem Copolymer von Ethylen und Methacrylsaure) , 
Hot-Melt-Kleber, Polyurethane , Polyamidcopolymere und Emulsio- 
nen {z,B. Copolymere von Ethylen und AcrylsSure) . Diese Stoffe 
konnen zusStzlich zu den Klebeeigenschaf ten Sperreigenschaf ten 
aufweisen* Sie konnen mit Hilfe mehrerer geeigneter Verf ahren, 
z.B. Gravurs t re ichverf ahren fur Emulsionen und Losungen, bis 
auf eine Trockenmasse von vorzugsweise im Bereich von 3 bis 12 
gm-2 aufgetragen werden* Andere Beschichtungen konnen mit 
Hilfe von Extrusions- und HeiiSschmelzverf ahren aufgetragen 
we r den . 

Der Film wird anschlieSend auf mechanischem Wege {bei 60) 
durch Anwendung bekannter Verfahren in Streifen mit Ereiten- 
abmessungen von typischerweise 0.5 bis 4 , 0 mm und noch typi- 
scher in Streifen von 1.0 bis 2 . 0 mm zerteilt, obwohl auch 
andere Breiten ausgewahlt werden konnen, z,B. 5.0 mm Oder 
mehr. Der mit Hilfe dieses mechanischen Schneidverf ahren 
hergestellte Sicherheitsf aden wird dann nach bekannten 
Verfahren in eingebetteter Form oder Fensterform in Papier 
eingebaut . 

Das oben beschriebene Verfahren kann auch zur Herstellung 
eines Sicherheitsstreifens fur den Gebrauch in einer Sicher-- 
heitskarte verwendet werden, in welcher der Sicherheitsstrei- 
fen typischerweise zwischen zwei Schichten einer Karte einge- 
fugt ist. Alternativ kann der Sicherheitsstreif en auf der 
Oberfiache einer Si cher heitskarte angebracht werden- 

Das Verfahren gemSiS der vorliegenden Erfindung kann auch zur 
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Herstellung eines Sicherheitsf lecken fur die Anbringung auf 
einer OberflSche eines Sicherheitsdokuments Oder Sicherheits- 
karte angewandt werden. Anstatt den Film bei 60 in Sicher- 
heitsf aden zu zerteilen, wird der Film durch Anwendung be- 
kannter Polientransportverf ahren an einer Metallfolie ange- 
bracht, nnd dann kann ein Schneidevorgang fur die Herstellung 
von Sicherheitsf lecken Oder Sicherheitsbander far das Anbrin- 
gen auf der Oberf lache eines Dokuments oder einer Karte durch- 
gefiihrt werden. Das katalytisch aktive Material auf dem Sub- 
strat kann mit einer Mikropragung versehen werden und zwar in 
einer solchen Weise, dalS das magnetische Metall ein Hologramm 
bilden kann, (das heiSt, das magnetische Metall nimmt zur Bil- 
dung des Hologramms die S telle des in den bekannten Verf ahren 
verwendeten Aluminiums ein) , Der Sicherheitsf lecken kann ein 
quadrat ischer, ovaler, runder, rechteckiger oder andersge- 
formter, vom Film abgetrennter Teilabschnitt sein. 

Bei dem oben beschriebenen Verfahren handelt es sich um einen 
kontinuier lichen Vorgang, aber so muS es nicht unbedingt sein. 
So kann z*B. die Anbringung einer Schutz- und/oder Haftschicht 
und die mechanische Zerkleinerung des Films auf die Abmessun- 
gen des Sicherheitsprodukts spSter und/oder an einem anderen 
Ort als dem Galvanisierungs-/Abspul-/Trocknungsvorgang statt- 

f inden- 

Das Design des ausgewahlten Musters des aufgedruckten kata- 
lytisch aktiven Materials und der nachfolgenden magnet ischen 
Metal Ischicht wird geraaS den Anforderungen des Endbentitzers 
gewahlt. Vorzugsweise entspricht das mit Hilfe des oben be- 
schriebenen Verfahrens hergestellte spezif ische Muster auf 
einem Sicherheitsf aden dem Cleartext-Konzept , wie in der EP-B- 
0319157 beschrieben und in Pig, 1 dargestellt; diese Figur 
zeigt einen Sicherheitsf aden, welcher ein durchsichtiges Sub- 
strat aufweist, das mit einer magnet ischen Metallschicht 10 
bedeckt ist, wobei die Buchstaben 11 des Wortes PORTALS von 
durchsichtigen metallfreien Bereichen in den Metallschicht 10 
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gebildet werden. Es ist jedoch auch moglich, diskrete Schrift- 
zeichen aus Metall, wie in der US-A-4 , 652 , 015 beschrieben und 
in Fig. 2 dargestellt, herzustellen, in welcher die Metall - 
schrift zeichen 13 auf einem durchsichtigen Substrat 12 abge- 
schieden sind {wobei das Substrat, abgesehen von dem die 
Schrift zeichen bildenden Metall, frei von Metall ist) , Es 
sollte beriicksichtigt werden, daS die Linien 36 in Fig* 2 le- 
diglich die Render des Sicherheitsf adens darstellen und nicht 
das Vorhandensein von abgeschiedenem magnet ischen Metall an- 
zeigen. Das Cleartext -Design kann auch in Blocken gemSS Fig. 3 
hergestellt werden, wobei die Blocke 14 von metall f re ien 
Schriftzeichen durch Liicken 15, welche sich uber die ganze 
Breite des Fadens erstrecken und isolierte leitende Blocke aus 
magnet ischem Metall begrenzen, wobei jeder einzelne eine fQr 
den Nachweis mit Radiof requenz und Mikrowellen wichtige spezi- 
fische Lange aufweist, voneinander getrennt sind. Es sollte 
weiter beriicksichtigt werden, daS die Linien 37, welche in den 
metallfreien Zonen auftreten, lediglich zur Darstellung der 
Hinder des Sicherheitsf adens dienen und nicht das Vorhanden- 
sein von abgeschiedenem magnetischen Metall anzeigen. Weiter 
ist es mSglich, Designs herzustellen, welche Mischformen der 
Konzepte der beiden obigen Patent schrif ten kombinieren, das 
heiSt ein Faden, welcher sowohl Bereiche von Metallschrif t- 
zeichen, wie in der US-Patentschrif t beschrieben aufweist, als 
auch Bereiche von metallfreien Schriftzeichen, wie in der EP- 
Patent schrift anhand Fig. 4 dargestellt, in welcher Bereiche 
von metallfreien Schriftzeichen, wie z.B, 16, durch Bereiche 
von Met allschr if t zeichen, wie z,B. Bereich 17, voneinander 
getrennt sind. Auch bei dieser Aus fiihrungs form sind leitende 
BlScke von spezifischer Lange in den Bereichen der metall- 
freien Schriftzeichen vorgesehen, was wichtig ist filr den 
Nachweis mit Radiof requenz en und Mikrowellen. Die Linien 38, 
welche in den Bereichen der Metallschrif tzeichen (z,E. 17) 
auftreten, dienen lediglich zur Darstellung der Rander des 
Sicherhe its fadens und nicht zur Darstellung von abgeschiedenem 
Metall- Die Schriftzeichen sind typischerweise Symbole, wie 
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z-B- alphanumerische Zeichen oder Schrif tzeichen fur geschrie- 
bene Sprachen wie z.B, Japanisch, Chinesisch oder Arabisch, 
Alternativ kann das spezifische Muster auch in Form eines 
maschinenlesbaren Codes, wie z.B. eines Strichcodes, vorlie- 
gen. Die Figuren 5a ^ 5b und 5c zeigen Beispiele eines solchen 
Strichcodes an sich (in Fig. 5a ist ein Bereich 21 eines 
Strichcodes dargestellt) und kombiniert mit nicht-codierten 
einen Text bildenden Bereichen {Fig- 5b zeigt einen Bereich 23 
mit metallf reien Schrif tzeichen, welche durch Liicken 31 von 
zwei Strichcodebereichen 22 getrennt wird, und Fig. 5c zeigt 
einen Bereich mit Metallschr if tzeichen, welcher zwei Strich- 
codebereiche 24 voneinander trennt) . Es sollte berticksichtigt 
werden, daiS die Linien 39, 40 und 41 lediglich zur Markierung 
der RSnder der Sicherheitsf aden dienen und nicht das Vorhan- 
densein von abgeschiedenem magnet ischem Met all an den Randern 
der metal If reien Bereiche oder der Bereiche mit Metallschrif t- 
zeichen anzeigen. In alien Formen vereinigt das Muster we sent - 
liche optisch-lesbare Informationen in sich, welche durch vi- 
suelle Uberprufung und/oder mit Hilfe einer Maschine bestimmt 
werden kSnnen. 

Weiter ist vorteilhaft, daS eine Anzahl von Sicherheitsf aden 
aus einem einzigen Film hergestellt werden kann; dies ist in 
Fig. 6 dargestellt; der Film weist (vor dem Zerteilen bei 60) 
mehrere Bander 18 auf , die im Stand der Techriik als "Bander" 
(ribbons) bezeichnet werden. Jedes Band 18 weist einen Ab- 
schnitt mit gedrucktem Text (z,B, Abschnitt 33) auf , eine 
Leitlinie (z-B. 20) und eine unbedruckte Liicke (z.B, 19) 
zwischen dem Abschnitt auf gedruckten Textes (z.B. 33) und der 
Leitlinie (z.B, 20) . Die gepunkteten Linien 34 und 35 zeigen 
die Grenzen des Bandes 18 an. Wahrend zum Zweck der Klarheit 
nur eine geringe Anzahl von Linien des Textes in jedem Text- 
abschnitt in Fig. 6 dargestellt sind, weist in der Praxis ein 
Textabschnitt typischerweise zwanzig bis funfzig Textlinien 
auf, und ein Band ist typischerweise 30 bis 90 mm breit. Leit- 
linien sind nicht erf orderlich, wo keine Erf ordernisse beziig- 
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lich seitlicher Registrierung zwischen Text und Faden beste- 
hen. Leitlinien kfinnen auch wegf alien, wo die Registrierung 
wShrend des Zerteilens durch andere Mitt el erzielt werden 
kann, z,B. durch optisches Auffinden des Textes. Die BSnder 
werden durch Zerteilen des Films hergestellt, worauf die Faden 
aus den BSndem hergestellt werden* 

Das vorliegende magnetische Metal 1 auf einem von dem Film 
abgetrennten Sicherheitsf aden weist zwei Sicherheitsmerkmale 
auf, da es visuell erkennbar (das heifit es definiert alpha- 
numerische Schrif tzeichen) und magnet isch nachweisbar (und 
daher geeignet fur den Gebrauch mit bekannten magnet ischen 
Detektoren fur Sicherheitsf aden) ist, 

Der magnetische Nachweis kann auf verechiedene Art en erbracht 
werden. In einfachster Form wird nur das Vorhandensein eines 
magnet ischen Materials im geeignet en Bereich des Sicherheits- 
artikels, z,B. einer Banknote, durch Auswertung der magneti- 
schen Remanenz, welcher in Bezug auf eine niedrigere oder 
wahlweise oberen Schwellengrenze erforderlich ist, bestimmt. 
Alternativ oder zus^tzlich kann die Messung der Koerzitivkraf t 
Oder anderer magnet ischer Eigenschaf ten des magnet ischen Be- 
standteils des Sicherheitsf adens durchgefuhrt werden. Das 
magnetische Met all kann in Form von Standard "Magnetic Ink 
Character Recognition" MICR (Magnetdruckf arbenschrif tzeichen- 
erkennung) -Symbolen abgeschieden werden, so daS die Symbole 
mit den gegenwartig erhalt lichen MICR-Detektoren erkannt wer- 
den konnen oder alternativ Symbole, wie z,B. alphanumerische 
Zeichen durch modifizierte MICR-Detektoren erkannt werden k6n- 
nen. In den Anspruchen sollten Verweise auf MICR-Erf assungs- 
vorrichtungen so aufgefafit werden, daiS sie sowohl Standard- 
als auch modifizierte MICR-Erfaesungsvorrichtungen einschl les- 
sen. Ein Strichcode kann rait Hilfe von Detektoren, welche fiir 
das Lesen einer Form von Strichcode konstruiert sind, erfaSt 
und gelesen werden. Andere Erf assungsvorrichtungen werden auf 
die Weise betrieben, indem sie ein Signal in einen magnet i- 
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schen Werkstof f schreiben und es anschliefiend in einer der 
analogen Oder digit alen Aufnahme analogen Weise zurQcklesen; 
solche Detektoren mflssen so angeordnet sein, daS sie das Mus- 
ter, in welchem das magnet ische Met all vorliegt, beracksich- 
tigen, so daS keine unzulassige Storung mit dem aufgenomme- 
nen/wiedergegebenen Signal vorliegt. 

Das magnet ische Metal 1 ist so beschaffen, daS der Faden auch 
mit Hilfe von anderen Nachweismethoden erfafit we r den kann, 
indem man sich den Metall-/Leitbestandteil (z-B. Nachweis mit 
Radiof requenz oder Mikrowellen, Resonanz- und kapazitive 
Kopplung) zu Gebrauch macht. 

Der Sicherhe its faden ist auch far den Gebrauch als Magnet- 
streifen in Sicherheitskarten geeignet. Der Sicberheitsf aden 
wird vorzugsweise in geschichteten Karten eingebettet oder auf 
der Oberfiache von Karten angebracht und liefert emeut ein 
zumindest visuell erkennbares und magnet isch erfaSbares 
Sicherhe itsmerkmal. Das magnetische Metall kann in Form eines 
Strichcodes und/oder eines Signals, welches mit Hilfe des 
magnet i schen Metall s des Sicherheitsf adens aufgenommen wird, 
■ abgeschieden werden . 

Nach einem in Fig. 9 dargestellten weniger bevorzugten Her- 
at el lungs verfahren wird eine Katalysatorschicht gleichmSBig 
bei 71 uber ein, von einer Rolle 70 abgegebenes PET-Substrat 
nach bekannten Verfahren auf getragen und dann mit Hilfe eines 
Trockners 72 und eines Of ens 73 getrocknet bzw. aktiviert. 
Eine Sperrschicht wird dann bei 74 in einem Muster uber der 
Katalysatorschicht zur Isolierung des darunterliegenden Kata- 
lysators aufgebracht. Der Film wird dann in ein galvanisches 
Bad 75 eingetaucht (wobei der Film uber Roll en 76 gefuhrt 
wird) , und Metall wird in einem elektrodenlosen Verfahren in 
den Bereichen abgeschieden, welche nicht mit der Sperrschicht 
bedeckt sind, das heifSt, die Sperrschicht mufi spiegelbildlich 
zu der des ausgewShlten Musters des magnet ischen Metal Is auf- 
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gedruckt v?erden* Der den Katalysator tragende Film wird dann 
bei 77, 78 und 79 abgespiilt, getrocknet und zerteilt. Wahl- 
weise kann die Aktivierung der Sperrschicht nach der Aufbrin- 
gung der Sperrschicht erf olgen und der Vorgang muS nicht kon- 
tinuierlich sein, 

Ein anderes, nicht bevorzugtes Verfahren zur Herstellung des 
erforderlichen Endresultats, dargestellt in Fig. 10, besteht 
darin, bei 81 eine leitende Druckfarbe oder Schicht in einem 
spezifischen Muster auf eine Seite eines von einer Rolle 80 
gespendeten geeigneten Siibstrats zu drucken. Eine Substrat- 
schicht wird dann bei 82 getrocknet \md anschlieSend in ein 
galvanisches Bad 83 mit Hilfe von FSrderrollen 84 eingetaucht, 
und es wird ein standiger elektrischer Kontakt mit dem lei ten- 
den gestempelten Muster, z.B. mit Hilfe einer Forderrolle 85, 
hergestellt. Die leitende Druck far bens chicht fungiert dann als 
Kathode fur die durch Galvanisieren in einem geeigneten galva- 
nischen Bad 83 erfolgende Abscheidung des erforderlichen 
magnetischen Metal Is/Legierung, welcheCs) dann im erforder- 
lichen Muster abgeschieden wird. Der galvanisch behandelte 
Film wird dann in einem Bad 86 abgespait, bei 87 getrocknet 
und bei 88 zerteilt « 

Ein weiteres nicht bevorzugtes Verfahren (siehe Fig- 11) ist 
das Auftragen einer transparenten Leitschicht bei 91, z.B. 
Indiumoxyd, Zinnoxyd oder eine Verbindung davon auf einem von 
einer Rolle 90 abgegebenen durchsichtigen, flexiblen Substrat, 
so daS dieses gleichmSfiig beschichtet ist, weiter die Bildung 
einer elektrisch bestandigen Sperrschicht bei 92 in einem 
ausgewahlten Muster iiber der Leitschicht und die anschlieSende 
Abscheidung von magnet ischem Me tall durch Galvanisieren in 
einem Bad 93 in den nicht bedruckten Ber€fichen, wobei durch 
eine leitende Rolle 94 elektrischer Strom eingefiihrt wird. Das 
Muster der Sperrschicht darf sich wfthrend des Galvanisierungs- 
prozesses nicht st6rend auf den elektrischen Kontakt mit der 
leitenden Schicht auswirken- Der galvanisch aufgebrachte Film 
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wird bei 95 abgespult, bei 96 getrocknet und bei 97 zerteilt. 

Eine oberste Schicht eines anderen Metalls, einschliefilich ein 
nicht -magnet ischen Metalls, kann uber dein magnetischen Metall 
aufgetragen we r den, wobei das magnet ische Metall entweder 
durch galvanische Behandlung oder mit Hilfe eines elektroden- 
losen Verfahrens erzeugt wird. Nach Fig. 12 wird ein Film von 
einer Rolle 100 abgegeben, mit einem katalytisch aktiven Mate- 
rial bei 101 bedruckt, bei 102 getrocknet, das katalytisch 
aktive Material wird anschlieSend in einem Of en 103 aktiviert 
und der Film durch ein Bad 104, in welchem magnetisches Metall 
in einem elektrodenlosen Verfahren abgeschieden wird, hin- 
durchgef uhrt . Der magnetische galvanisch behandelte Metallfilm 
wird dann durch ein galvanisches Bad 105 gefiihrt, wobei zur 
Abscheidung einer obersten Schicht eines anderen Metalls, wie 
z-B. Zinn, Nickel oder Kupfer, eine geeignete Kathodenver- 
bindung mit Hilfe der Rollen 109 hergestellt wird. Alternativ 
kann es sich bei dem Bad 105 auch um ein elektrodenloses Bad 
handeln, und der das in einem elektrodenlosen Verfahren abge- 
schiedene magnetische Metall aufweisende Film kann durch das 
elektrodenlose, das nicht -magnetische Metall enthaltende Bad 
hindurchgef^ihrt werden, wahrend der Film noch nafi ist (es wur- 
de gefunden, dafi an der OberflSche des abgeschiedenen magneti- 
schen Metalls genugend katalytische Aktivitat vorhanden ist, 
um eine elektrodenlose Abscheidung des nicht -magnetischen 
Metalls zu bewirken) . Ein derartiges Metall kann erforderlich 
sein, um ein modif iziertes Aussehen oder eine andere Eigen- 
schaft der OberflSche des magnetischen Metalls zu schaffen. 
Der Film mit zwei Metallschichten wird dann bei 106 abgesptklt, 
bei 107 getrocknet und bei 108 zerteilt, 

Eine Zwischenschicht eines nicht -magnet ischen Metalls kann 
zwischen dem katalytisch aktiven Material und dem magnetischen 
Metall abgeschieden werden, z.B. durch Verwendung des im 
vorigen Absatz beschriebenen elektrodenlosen Verfahrens 
(Nickel ist eine bevorzugte Zwischenschicht) . 
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Wahlweise kann das durchsichtige Kunststoff subs t rat Parbstoffe 
Oder lumineszierende Substanzen zur Schaffung eines farbigen 
Films aufweisen, wenn dieser bei geeigneter Beleuchtung be- 
trachtet wird. Es konnen weitere Schichten mit Farbstoffen, 
lumineszierenden Substanzen, optisch aktive Schichten (z.B. 
dunne Filme, dichroitische Filme, holographische/beugende 
Filrae) zur Verbesserung der visuellen Eigenschaf ten dem 
Grundfilm hinzugefflgt werden, wie es in der EP-B-0 319 157 
offenbart ist. 

Der Sicherheitsf aden gemaS der vorliegenden Erfindung kann so 
konstaruiert werden, daS eine Erfassung durch Vorrichtungen, 
welche gewohnlich zura Lesen eines mit Magnetdruckf arbe be- 
schriebenen Schecks verwendet werden, das heifit mit einer 
Magnetdruckfarbenschriftzeichen-Nachweisvorrichtung, mfiglich 
ist. Das durch das magnet ische Metall auf dem Faden gelieferte 
Signal ware spezifisch fur das Muster des magnetischen Fadene. 

Sicherheitsf aden konnen aufier fOr Sicherheitsgegenstande, auch 
fiir andere Zwecke verwendet werden, wie z.B. fur AbreiSbander 
und andere Vorrichtungen zum Nachweis von Manipulationen an 
Behaltern . 

Es werden nun Beispiele fur Herstellungsverf ahren fur 
SicherheitsfSden, Beispiele fur katalytische Druckfarben fur 
die Verwendung in den Verf ahren, Beispiele fur die Verwendung 
von mit Hilfe dieser Verf ahren hergestellter Sicherheitsf aden 
und Beispiele fur Nachweismethoden lediglich zum Zwecke der 
Veranschaulichung der Erfindung angegeben. 

T^^ifipiele far kata lvtische Druckfarben 
Beigpiel 1 



Eine katalytische Druckfarbe wird durch Auflosen von 0,08 kg 



Palladiumacetat in einem Gemisch aus 1,6 1 Wasser und 0,32 1 
konzentriertem Ammoniumhydroxid hergestellt; das Molverhaitnis 
von Ammoniak zu Palladium betarug 13:7, Die Palladiumlosung 
wird einer Losung von Polyvinyl a Ikohol in Wasser zugesetzt 
(Molekulargewicht 125, 000; 88 Molprozent hydrolysiert) , um eine 
katalytische Druckfarbe mit 0,24 Prozent Palladium und einer 
Viskositat von ungefahr 20 cp herzustellen. 

Beispiel 2 

Eine wSfirige, katalytische Druckfarbe, welche Palladium und 
ein durch Warme aushartbares Vinyl -Copolymer aufweist, wird 
durch Zusatz von Palladiumacetat und eines mit Phosphatester 
plastif izierten Vinylchlor id -Vinyl ace tat -Copolymers {Handels- 
name Geon 590K20) der B.F. Goodrich Company zu einer waSrigen 
Losung, enthaltend Ethyl englykolmonobuty let her, ein Urethan- 
Blockcopolymer als Rheologie-Modif izierungsmittel (QR-70B 
Rheologie-Modif iziermittel der Firma Rohm & Haas, als 35%-ige 
L6sung aus hydrophob modif iziertem, nichtionischem, auf Ethy- 
lenoxid basierendem Urethan-Blockcopolymer in 60/40 Propyl en- 
glykol /Wasser) und Po lye thy lenoxid als Tensid (Handel sname 
Triton K-lOO der Firma Rohm & Haas), hergestellt, wobei eine 
Druckfarbe mit folgender Zusammensetzung erhalten wird: 



Beispiele fur Herstellunasverf ahren fflr S icherheitsf 5den, 
Beisoiele fur anschliefiende Ve rwendung von Sicherheitsf aden 
und Beisp iele fur Nachweismethoden 



Vinylchlorid-Copolymer 

Palladium 

Ethyl englykolmono - 



8 , 8 Gew . - % 
1,6 Gew,-% 



butylether 
Triton K-lOO 
QR-708 



3,3 Gew.-% 
0 , 9 Gew - - % 
1,9 Gew.-% 
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Be i spiel 1 

Jede der katalytischen Druckfarben in den oben zugegebenen 
Beispielen wird anschliefiend in einer Rotationstief druckpresse 
verwendet und in einetn ausgewahlten Muster von einer Tief- 
druckwalze auf eine sich bewegende 23/im dicke Polyethylen- 
terephthalat-Schicht (PET, Hostaphan 4400 ( Handel sname) ) , 
welche von einer Rolle abgewickelt und mit einer Linearge- 
schwindigkeit von 30 m/min bewegt wird, tibertragen, Der be- 
druckte Film wird anschliefiend durch einen Luf ttrocknungsof en 
(Luf t temper atur 40^-80<>C, Verweilzeit etwa 3 s) zur Herstel- 
lung eines katalytisch inaktiven Films, welcher dann wieder 
aufgewickelt wird. Der bedruckte Film wird dann durch Abrollen 
des katalytisch inaktiven Films und durch Ffihren des Films mit 
einer Geschwindigkeit von 3 m/min durch einen weiteren Ofen 
mit einer Luf tteimperatur von 160**C warmeaktiviert, wobei die 
Verweilzeit im Ofen 12 s betrSgt. Auf diese Weise wird ein 
katalytisch aktiver Film hergestellt, welcher dann wieder 
aufgerollt wird. Das Muster des katalytisch aktiven Materials . 
wird so gewahlt, daS schlieSlich ein Sicherheitsf aden gemSfi 
Fig. 1 mit Metal labscheidung im Bereich 10 erhalten wird. 

Die Rolle des bedruckten und aktivierten Films wird an- 
schliefiend zu einer separaten Station gefSrdert, abgewickelt 
und durch ein elektrodenloses galvanisches Bad, hergestellt 
aus einer nicht -metal lischen Substanz und ent halt end eine 
galvanische Losung, gefuhrt, wobei die L6sung f olgendermalSen 
zusammengesetzt ist (CAS = Chemical Abstracts Service Registry 
Number) : 

- 150 1 destilliertes Wasser 

- 5.10 kg Borax, d-h. 34 g l'^ {Di-Natriumtetraborat , Fisons 
AR-grade CAS 1303-96-4) 

- 5.10 kg Natriumcitrat, d.h, 34 g I'l (Tri-Natriumcitrat , 
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Fisons AR-grade CAS 6132-04-3) 

- 2,0 kg Glycin, d.h. 13,3 g 1"^ (Glycin, Fisons AR-grade 
CAS 56-40-6) . 

Die obigen drei Bestandteile werden in Wasser bei einer Tem- 
peratur von 60**C unter Riihren mit Luft auf gelost . 

Die folgenden drei Bestandteile werden zur Vervoll standi gung 
des elektrodenlosen galvanischen Bads hinzugefugt: 

- KobaltsulfatlSsung bis auf 1.9 g 1"^ 
(Kobaltsulf at, Fisons AR-grade CAS 10026-24-1) 

- NatriUTTihypophosphitlosung bis auf 13-0 g 1"! 

(Natriumhypophosphit-Monohydrat, Fisons AR-grade CAS 10039-56-2) 

- Zusatz von Katriumhydroxidlosung oder Schwa f el sSure zur 
Losung, um den pH-Wert auf 9.6 2U bringen. 

Das Bad ist mit PTFE-beschichteten Heizeleraenten, einer Pumpe 
zur kontinuier lichen Filtration der Losung, und einer Luftzu- 
leitung zum das Aufwirblen des Wassers vor dem Galvanisieren 
versehen . 

Das Bad wird bei einer Temperatur von 70«*C betrieben, um si- 
cherzustellen, daS sich die Bestandteile aufl6sen und um die 
Konzentration an gelostem Sauerstoff zu verringern. Es warden 
Musterexperimente durchgefuhrt , in denen alle Bestandteile 
systematisch verSndert und die magnet ischen Eigenschaf ten der 
erhaltenen magnet ischen Kobaltschicht und die Metal labschei- 
dungsrate gemessen wurden, wobei festgestellt wurde, daS das 
Bad die Spezif ikationen erffillen kann, die bei der Her st el lung 
des fur die Erfindung erforderlichen magnet ischen Films ver- 
langt werden. Die genaue Zusammensetzung des elektrodenlosen 
galvanischen Bades, inbesondere aus Natriumhypophosphit , Ko- 
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baltsulfat, und Glycin hatte eine tiefgreif ende Wirkung auf 
die magnet ischen Eigenschaf ten der abgeschiedenen magnet ischen 
Schicht, Die magnet ischen . Eigenschaf ten des abgeschiedenen 
Kobalts konnen jedoch in einer gesteuerten und nachvollzieh- 
baren Art und Weise durch AbSnderung der chemischen Be stand - 
teile im Bad verandert werden. Ein Merkmal der elektrodenlosen 
Abscheidung von Kobalt (als Kobaltmetall Oder Kobaltphosphid 
vorhanden) ist, dafi eine Induktionszeit zu beobachten ist, 
bevor die Abscheidung beginnt (typischerweise 10 bis 30s, 
wobei die Zeit aber auch 1 anger oder kurzer sein kann und sich 
nach der zum Entfernen des uberschussigen gelosten Sauerstoffs 
benStigten Zeit richtet) ; es schlieSt sich eine gleichmSiSige 
Abscheidungsrate von typisch 1 nms"^ Metalldicke an, 

Durch Erhohung der Hypophoshit-Konzentration wird sowohl die 
magnet ische Koerzitivkraf t als auch die Me tall abscheidungs- 
rate erh6ht- Die Erhohung der Kobaltkonzentration verringert 
die Koerzitivkraft, indera die GroiSe der Kristallite der Me- 
tal 1-Legierungen erhoht wird; umgekehrt bewirkt die Verminde- 
rung der Kobaltkonzentration eine Erhohung der Koerzitivkraf t, 
indem die Grofie der Kristallite herabgesetzt wird. Die Erho- 
hung Oder Verminderung der Glycinkonzentration vermindert die 
Koerzitivkraf t- Nickelsulfat oder Zinksulfat konnen ebenfalls 
zugefiigt werden, um die Abscheidungsrate oder die magnet ischen 
Eigenschaf ten noch weiter zu verSndern und insbesondere, um 
die Koerzitivkraft in Bezug auf die besonderen Anf orderungen 
zu verbessern. Versuche haben gezeigt, dafi die Abscheidungs- 
rate von magnet ischem Metall konstant ist, so dafi die Dicke 
der gleichmaSigen Metallschicht linar mit der Zeit zunimmt. 

Nach dem Galvanisieren wird der Film durch eine Reihe von 
Spulbehaitern mit deionisiertem Wasser hindurcbgef iihrt , ge- 
trocknet und wieder aufgewickelt • Das auf Kobalt basierende 
magnet ische Metall liegt auf dem Film in einer Shnlichen Art 
und Weise wie in Fig. 6 vor, wobei durchsichtige metallfreie 
Buchstaben die Textbeschrif tung "PORTALS" in den Textabschnit- 
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ten (z, 33) bilden. Die magnetischen Eigenschaf ten eines 
Filmabschnitts werden mit Hilfe eines magnetischen Schlingen- 
kanals CB-H Looper) bestimmt, Wahlweise kann auch ein Schwing- 
proben (Vibrating Sample) -Magnetometer verwendet werden. Der 
Filmabschnitt , welcher in einem magnetischen Schlingenkanal 
Oder einem Schwingproben-Magnetometer verwendet wird, sollte 
so gewahlt werden, daS seine GrGSe ausreicht, eine Durch- 
schnittsablesung 2U ermoglichen, da das Vorhandensein des 
Textes zu Schwankungen der magnetischen Eigenschaf ten im Film 
fuhrt; gewohnlich aber nicht ausschliefilich wird ein 5cm2 
groSe Flache verwendet. Die Abmessungen werden parallel oder 
diagonal zu den Linien des Textes vorgenommen, entsprechend 
den Anforderungen des magnetischen Erf assungssy stems , welches 
letztendlich zur Authentisierung des Sicherheitsf adens ver- 
wendet wird. 

Die Filmrolle wird anschliefiend zur Beschichtungsmaschine 
transport iert. Die Rolle wird dann abgewickelt und durch die 
Maschine gef lihrt . Eine Sperrschicht eines Copolymers aus 
Vinylchlorid und Vinylacetat wird mit Hilfe des Gravurstreich- 
verfahrens aus einer Losung uber das magnetische Metall bis 
auf ein Trockenf ilmgewicht von 2 gm"2 aufgebracht und luft- 
getrocknet. Der Film wird anschlieSend wieder auf gewickelt , an 
das Eingabeende der Beschichtungsmaschine zuriickgebracht und 
zur Aufbringung einer Haftschicht aus einer Ethylen-/Acryl- 
saure- Copolymer -Emulsion auf beiden Seiten erneut hindurchge- 
fuhrt, wodurch auf jeder Seite ein Trockenf ilmgewicht von 5 gm' 
erhalten wird. 

Der Film wird auf mechanischem Wege mit Hilfe einer Band- 
schlitzmaschine in BSnder zerteilt, und die Bander werden an- 
schlieSend auf mechanischem Wege zur Herstellung von Sicher- 
heitsf aden von 1.4 mm Breite mit Hilfe einer Mikroschlitz- 
maschine zerteilt; jeder Faden enthait einen Bereich mit 
magnetischem Metall, welcher 70% der Gesamt flache einer Seite 
betragt, und klare metallfreie lichtdurchlassige Bereiche, 
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welche 30% der Gesamtflache dieser Seite ausmachen und die 
Beschriftung "PORTALS" gemaiS Pig. 1 bilden. 

Fig. 7 zeigt einen Querschnitt durch einen Teil des erhaltenen 
Sicherheitsfadens, auf welchem magnetisches Metall auf einem 
Substrat abgeschieden ist, Der FiXm aus Polyethylenterephtalat 
{PET, Hostaphan 4400) ist mit 29 bezeichnet* Die auf den Film 
29 aufgedruckte katalytisch aktive Druckfarbe ist als Schicht 
28 dargestellt. Das abgeschiedene magnetische Metall ist als 
Schicht 27 dargestellt. Die Grenzschicht ist als Schicht 26 
dargestellt. Die zwei Haf tschichten sind als zwei Schichten 30 
dargestellt . 

Die einzelnen Sicherheitsf aden werden auf einer Rundsiebma- 
schine in das Banknotenpapier eingebaut, so dafi sie voll- 
standig von Fas em eingeschlossen sind und einen eingebetteten 
Sicherheitsf aden bilden* Nach herkommlicher Weiterverarbei- 
tung, Drucken und Verteilung, werden die den Sicherheitsf aden 
aufweisenden Banknoten in Umlauf gebracht, Bei Ruckgabe an die 
Bearbeitungsabteilung fur gebrauchte Banknoten der Zentralbank 
werden. die Banknoten in eine Hochgeschwindigkeits-Sortiertna- 
schine fur gebrauchte Banknoten eingeffihrt. Der magnetische 
Gehalt des Sicherheitsf aden wird mit Hilfe eines magnetischen 
Remanenzdetektors, welcher in die Sort iermas chine eingebaut 
ist, liberpruft- Banknoten mit einem Sicherheitsf aden, welcher 
die korrekte Anzahl von Remanenz signal en aufweist, werden je 
nach ihrem Zustand und Eignung zur Wiederausgabe entweder der 
Wiederausgabe zugefuhrt oder vernichtet* Banknoten, welche 
keinen Sicherheitsf aden aufweisen, jedoch das korrekte 
Remanenz signal zeigen werden aufgrund mSglicher Filschung der 
manuellen Uberprfifung zugefuhrt, 

Beist>iel 2 



Wie Beispiel 1 mit der Abweichung, daiS der Katalysator in 
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einein gewahlten Muster im Tiefdruckverf ahren aufgebracht wird, 
so dafi das magnet ische Metal 1 in einer solchen Weise abge- 
schieden wurde, daS Sicherheitsf aden mit isolierten Metall- 
schrif tzeichen gemafi Fig. 2 gebildet werden, 

Beispiel 3 

Wie Beispiel 1 mit der Abweichung, dafi eine Extrusionsbe- 
schichtung eines lonomers, welches auf einem Copolymer aus 
Ethylen und MethacrylsSure basiert, auf beiden Seiten bis auf 
ein Filmgewicht von 12 gm'2 abgeschieden wird, und eine 
korabinierte Sperr- und Haftschicht bildet. 

Beispiel 4 

Wie Beispiel 1 mit der Abweichung, dafi die Sperrschicht 
ein Copolymer aus Vinyldichlorid und Acrylnitril mit einem 
Trockenf ilmgewicht von 2 gni"2 ist. 

Beispiel 5 

Eine der in den obi gen Beispiel en genannten katalytisch akti- 
ven Druckfarben wird in einem Cleartext -Muster {zur Herstel- 
lung von Sicherheitsf aden gemaiS Fig. 1) auf einen 23 iim dicken 
PTE -Film mit Hilfe einer Flexodruckpresse bei einer Geschwin- 
digkeit von 21 m/min aufgedruckt und luf tgetrocknet . Das 
trockene Druckf arbenmuster wird eine Minute lang zur Akti- 
vierung des Katalysators in 190*C heifier Luft erhitzt. 

Ein elektrodenloses Kobaltbad wird aus Kobaltsulf atheptahydrat , 
Natr iumc i t rat , Nat r iumborhydrid , Ammoniumsul f at , 
Natriumphosphit und Ammoniak zur Schaf fung einer waSrigen 
Losung mit einem pH-Wert von 8.3 der folgenden Zusammensetzung 
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hergestellt : 



Kobalt 



0.11 Molar 



Citrat 



0,14 



tl 



Borhydrid 
Sulfat 



0.31 



0,76 



II 



II 



Hypophosphit - 0.14 " 

Der bedruckte aktivierte Film wird 2 Minuten in das galvani-- 
sche Kobaltbad mit einer Temperatur von 55° C eingetaucht und 
hindurchgefuhrt, wobei eine nadellochf reie, magnetische Ko- 
balt abschei dung erhalten wird^ welche ein Muster aus scharfen, 
metallf reien Schrif tzeichen bildet- 

Der FilTn wird anschlieJSend wie in Beispiel 1 weiterverarbeitet • 
Beispi^l g 

Wie Beispiel 5 mit der Abweichung, daiS die Sicherheitsf aden 
auf einer Rundsiebmas chine in Papier gemaS der EP-A-0 059 056 
eingebaut werden, so daS Papier entsteht, in welchera der Faden 
auf einer Seite des Blattes in Form von Fenstern freilag. 

Beispiel 7 

Wie Beispiel 6 mit der Abweichung, daS bei der magnet ischen 
Erfassung auf der Sort iermas chine fiir gebrauchte Banknoten 
sowohl die magnetische Remanenz als auch die Koerzitivkraf t 
des Sicherheitsf adens uberpruft wird. Wenn eine der beiden 
Eigenschaf ten nicht innerhalb der vorgegebenen Grenzen liegt, 
wird die Banknote der manuellen Inspektion zugefuhrt, 

Beispiel 8 
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Wie Beispiel 5 mit der Abweichung, daS das magnet iscbe Metal 1 
in einem gewahlten Muster abgeschieden wurde, welches die Her- 
stellung von Sicherheitsf aden der in Pig. 3 gezeigten Art 
ermoglicht. Beim Sortieren der gebrauchten Banknoten und bei 
der liberprufung der magnetischen Remanenz, liberpruft ein sepa- 
rater Radiofrequenz- oder Mikrowellendetektor den Metallgehalt 
des Sicherheitsf adens, urn die spezifische Distanz des zusam- 
menhangenden Met alls zwischen den sich uber die gesamte Breite 
des Fadens eretreckenden Unterbrechxingen zu bestimmen. 

Beistaiel 9 

Wie Beispiel 6 mit der Abweichung, dafi beim Sortieren der 
gebrauchten Banknoten ein auf kapazitive Kopplung basierender 
separater Metal Idetekt or zur Uberprtifung des Metal Igehalts des 
Sicherheitsf adens verwendet wird. 



Beispiel 10 

Wie Beispiel 1 mit der Abweichung, dafi das magnet ische Metal 1 
in einer Reihe von Strichen abgeschieden wird, welche sich 
schliefilich in Form eines Strichcodes gemafi Fig, 5a uber den 
Sicherheitsf aden erstrecken. Beim Sortieren der gebrauchten 
Banknoten wird ein Detektor zur Uberprufung der magnetischen 
Remanenz des Metallgehalts des Sicherheitsf adens und des ma- 
gnetischen Codes aus dem spezifischen Muster, in welchem das 
magnetische Metall abgeschieden wurde. 

Beigpjgl 11 

wie Beispiel 2 mit der Abweichung, dafi ein modif izierter De- 
tektor zur Erkennung der Schrif tzeichen aus magnet ischer 
Daruckfarbe (MICR-Detektor = Magnetic Ink Character Recogni- 
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tion) fiir die UberpirQfung der magnet ischen Remanenz und des 
individuellen Schriftzeichende signs verwendet wird und so das 
von den Schrif tzeichen gebildete Muster uberpruft wird. 

Beisr>iel 12 

Wie Beispiel 6 mit der Abweichung, daS ein modif izierter 
Detektor zur Erkennung der Schrif tzeichen aus magnet ischer 
Druckfarbe CMICR-Detektor) zur Uberprufung Musters des 
magnet ischen Metal Is und magnet ische Vorrichtungen zur 
Identif izierung des von den durchsichtigen metal If re ien 
Bereichen im Sicherheitsf aden gebildete Musters verwendet 
werden . 

Beispiel 13 

Wie Beispiel 1 mit der Abweichung, dafi ein magnet isches Metal 1 
zur Bildung eines spez if ischen Musters auf dem Sicherheitsf a- 
den, in welchem die Schrif tzeichen ein Mischung aus Metall und 
metallfreien Bereichen gemSiS Fig. 4 darstellen, abgeschieden 
wird, Beim Sortieren von gebrauchten Banknoten wird ein opti- 
scher Detektor zur Bestimmung des Musters des magnet ischen 
Metalls mit Hilfe von optischen Vorrichtungen verwendet, wobei 
dieser die Uberprufung der Anwesenheit des Metalls mit Hilfe 
einer Magnetdetektors erganzt. Die optische Erfassung beruht 
auf den Unterbrechungen der optischen Ubertragung durch die 
Banknote im Inf rarot-Bereich, das heifit bei dem Detektor han- 
delt es sich urn einen Schattendetektor . Nach einer weiteren 
Variante wird das Bild der metall ischen Bereiche des Sicher- 
heitsfadens im ref lektierten Licht ebenfalls erf aiSt und ana- 
lysiert und mit dem Bild im durchgelassenen Licht verglichen. 



Beispiel 14 



Wie Beispiel 6 mit der Abweichung, dafi die auf jeder Seite des 
Fadens aufgebrachten Haf tschichten einen Parbstoff aufweisen, 
welcher unter einer geeigneten UV-Erregerlampe rot f lucre s- 
zlert . 

Beispiel IS 

Ein Sicherheitsfaden wird nach Beispiel 1 hergestellt, Der 
Faden wird dann uber einen rechteckigen Block aus durch- 
sichtigem oder durchscheinendem plastif iziertem Polyvinyl- 
chlorid {PVC) gelegt, Ein durchsichtiger PVC-Laminierf ilm wird 
liber den Faden gelegt, und die ganze Anordnung wird in einer 
Pragepresse auf 180'»C erhitzt. Nach dem Erhitzen/Pressen wird 
der Sicherheitsfaden in eine laminierte Kunststof fkarte mit 
eigepragter Information eingebaut, welche sich z.B- als Per- 
sonalausweis eignet. Zur Echtheitsprflfung wird die Karte durch 
eine einen magnet ischen Remanenzdetektor enthaltende Lesevor- 
richtung transportiert , so daS der magnetische Metallgehalt 
des Sicherheitsfadens den Detektorkopf passiert. 

Nach einer we iter en Ausf fihrungsf orm wird der Sicherheitsfaden 
mit Information codiert, welche analog ist zu der, welche fiir 
das Codieren der Magnet strei fen auf Kredit- und Belastungskar- 
ten usw. verwendet wird. Der Sicherheitsfaden kotnbiniert auf 
diese Weise die Funktionen dieser Streifen und bietet visuelle 
Sicherheit fur die Allgemeinheit . 

Wahlweise kann ein Lichtbild oder ein anderes Identif ikations- 
mittel in die laminierte Karte eingebaut werden. 



Beispiel 16 

Eine zusammenhSngende Schicht aus 12 /im dickem Polyester wird 
von einer Rolle abgewickelt und durch eine Beschichtungsma- 
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schine gefiihrt. Eine Schicht aus palladiumhaltigem Katalysator 
wurde gleichmaSig nach dem Gravurstreichverfahren auf eine 
Seite des Films bis auf ein Trockenschichtgewicht von ungefahr 
1 gm"2 aufgebracht, Der beschichtete Film wird dann durch eine 
Druckmaschine gefiihrt, worauf ein Vinyllack iiber die Katalysa- 
torschicht durch Flexodruck aufgebracht und getrocknet wird; 
die Schicht wird in einem gewahlten Muster aufgedruckt, so daiS 
der aus dem Film hergestellte Sicherheitsf aden Bereiche auf- 
weist, welche den in Fig. 1 gekennzeichneten durchsichtigen 
Bereichen entsprechen. Die Schicht wird dann durch einen 
HeiSluftofen mit einer Tempera tur von 180 hindurchgefuhrt , 
und der Katalysator wird wftrmeaktiviert . 

Die Schicht wird anschlieSend durch ein eine Kobaltlosung ge- 
mSfi Beispiel 1 enthaltendes galvanisches Bad gefiihrt, Eine 
Schicht aus einer auf Kobalt basierenden Legierung wird dann 
in einem elektrodenlosen Verfahren iiber den Katalysatorberei- 
chen, welche nicht durch den eine Sperre fur den Abscheidungs- 
vorgang darstellenden gemusterten Vinyllack bedeckt sind, ab- 
geschieden- Das erhaltene magnetische Metall wurde somit in 
einem Muster gemSR Fig- 1 abgeschieden . 



ANSPRUCKE : 



1. Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitsprodukts 
geelgnet fUr den Gebrauch In Zusammenhang mit Slcherheits- 
artikeln wie zum Beispiel Slcherheitspapier, wobei ein mag- 
netisches Metal 1 in einen Film polymeren Subs t rats abgelagert 
wird, indem das Substrat durch eine, das magnetische Metall 
enthaltende Losung fliefit, die Oberflache des Substrats vor 
dem Eintauchen in die Losung vorbehandelt wird, und das Sub- 
strat mit dem abgelagerten magnet ischen Metall zur Herstellung 
des Sicherheitsprodukts zerteilt wird^ dadurch gekennzeichnet , 
daiS die Vorbehandlung der Subs t rat oberflSche die Ablagerung 
des magnet ischen Met alls auf dem Substrat in einem gewShltem 
Muster sicherstellt , so daS bei der Herstellung des Sicher- 
heitsprodukts durch Zerteilen des Films das magnetische Metall 
auf dem Sicherheitsprodukt ein spezifisches Muster aufweist 
und sowohl ein visuell erkennbares als auch ein magnetisch 
erfaiSbares Sicherheitsmerkmal liefert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS es 
sich bei dem Sicherheitsprodukt urn einen Sicherheitsfaden 
handelt, der aus dem Film mit Hilfe eines Schlitzverf ahrens 
hergestellt wird, wobei der Sicherheitsfaden fiir den Gebrauch 
in Sicherheitspapier wie zum Beispiel in dem ftir Banknoten 
verwendeten Papier geeignet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daE es 
sich bei dem Sicherheitsprodukt urn einen Sicherheitsstreif en 
handelt, der von dem Film abgetrennt wird, wobei sich der 
Sicherheitsstreifen zum Einbau in oder zum Befestigen an die 
Oberflache eines Sicherheitsdokuments oder einer Sicherheits- 
karte eignet. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS es 
sich bei dem Sicherheitsprodukt urn einen Sicherheitsf lecken 
handelt, der von dem Film abgetrennt wird, wobei sich der 
Sicherheisf lecken zum Befestigen an die Oberflache eines 
Sicherheitsdokuments oder einer Sicherheitskarte eignet. 



5, Verfahren nach einem der vorhergehenden Azisprtlche, dadurch 
gekennzeichnet , da.& die Vorbehandlung das Auftragen eines 
katalytisch aktiven Stoffes auf das Substrat aufweist, wobei 
das magnet ische Metal 1 durch ein elektroloses Verfahren auf 
Teilabschnitte des genannten Substrats abgelagert wird, die 
mit dem katalytisch aktiven St off versehen sind, wShrend das 
Substrat in die das magnetische Material enthaltende Losung 
eingetaucht wird, 

6, Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeicbnet , daS 
der katalytisch aktive Stof f auf dem Siibstrat Palladium 
auf weist . 

7, Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet , 
dafi es sich bei dem auf dem Substrat abgelagert en magnet is chen 
Metal 1 urn Kobalt oder eine Kobalt- enthaltende Legierung 
handelt . 

8 , Verfahren nach Anspruch 7 , dadurch gekennzeichnet , daS 
das magnetische Metall Kobalt und Phosphor auf weist. 

9, Verfahren nach Anspruch 7 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
daS sich ein nicht-magnetisches Metall in einem elektolosen 
Verfahren direkt auf dem katalytisch aktiven Stoff ablagert 
und sich das magnetische Metall iiber dem nicht -magnet is chen 
Metall ciblagert, so dafi der hergestellte Sicherheitsf aden eine 
Schicht nicht- magnet ischen Metal Is zwischen dem katalytisch 
aktiven Stoff und dem magnet ischen Metall auf weist . 

10^ Verfahren nach einem der Ansprfiche 5 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der katalytisch aktive Stoff auf das 
Substrat durch Stempeln mit einer den katalytisch aktiven 
Stoff enthaltenden Stempell5sung aufgetragen wird. 

11. Verfahren nach Anspznch 10, dadurch gekennzeichnet, da& 
die Stempellosung im. we sent lichen frei von Zinn ist. 



12. Verfahren nach elnem der Anspriiche 5 bis 11, .dadurch 
gekennzeichnet , daS das polymere Substrat mit Hilfe einer [ 
Spendevorrichtung als fortlaufende Schicht verteilt wird, 
wobei die fortlaufende Schicht durch eine Vorrichtung fur die 
Ablagerung des katalytisch aktiven Stoffes auf der Schicht 
geleitet wird und anschliefiend die katalytisch aktiven Stoff 
enthaltende Schicht durch eine das magnet ische Met all 
enthaltende Losung hindurchgeleitet wird* 

13* Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Vorbehandlung die uni forme Verwendung des katalytisch 
aktiven Stoffes auf der Oberflache des Substrat fx litis aufweist, 
we iter die Verwendung einer Qrenzbe schicht ung auf Teilab- 
schnitten des verwendetern katalytisch aktiven Stoffes, der 
nicht-beschichtete katalytisch aktive Stoff das result ierende 
gewahlte Muster bildet, und filr die Aktivierung des kataly- 
tisch aktiven Stoffes sorgt, und sich der magnetische Werk- 
stoff in einem elektrolosen Verfahren nur auf den mit einer 
Grenzbeschichtung versehenen Teilabschnitten ablagert. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , daS sich das magnetische Metall auf dem Substrat 
mit einer Dicke im Bereich von 0.01 bis 3,0 jiim ablagert. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dag die Vorbehandlung das Stempeln des Substrata 
aufweist, um dieses mit einem leitenden Werkstoff zu versehen, 
und sich das magnetische Metall beim Eintauchen in die L6sung 
auf dem leitenden Werkstoff mit Hilfe einer Elektolyse abla- 
gert . 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Vorbehandlung die Beschichtung des 
Substrata mit einer transparenten leitenden Schicht und das 
Auf tragen einer elektrischen Sperrschicht in einem Muster auf 



die tran spa rente leitenden Schicht aufwelst, wobel slch das 
magnet ische Metal 1 in den Bereichen der leitenden Schicht 
ablagert, die nicht mit der elektrischen Sperrschicht bedeckt 
sind, wenn das Subs t rat in die Losung eingetaucht wird und 
Strom durch die leitende Schicht flie&t. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , daS 
das Subs t rat mit einer transparent en leitenden Schicht be-- 
schichtet ist, welche Indiumoxyd, Zinnoxyd oder eine Verbin- 
dung von beiden auf waist « 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daE es zus^tzlich den Arbeitsschritt des Auf- 
tragens einer Schutz- und/cder Haft schicht auf dem magne- 
tischen Metall aufweist. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , da& 
die Schutz- und/cder Haftschicht auf das magnetische Metall 
vor dem Zerteilen des Films zur Hers t el lung des Sicherheits- 
produkts aufgetragen wird* 

20- Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da& das magnetische Metall auf einem trans- - 
parenten polymeren Substrat abgelagert wird, so daS das 
Sicherheitsprodukt mit einem visuell erkennbares Sicherheits* 
merkmal versehen wird, welches im durchgelassenen Licht 
erkennbar ist. 

21, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS sich das magnetische Metall auf dem Sub- 
strat in der Weise ablagert, so da& das aus dem Film herge- 
stellte Sicherheitsprodukt ein spezifisches Muster aufweist, 
welches mit Hilfe eines Detektors magnetisch identif iziert 
werden kann. 

22. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 



gekennzelchnet, daiS sich das magnetlsche Metall auf dem Sub- 
strat in der Heise ablagert, so dafi das aus dem Film herge- • 
stellte Sicherheitsprodukt ein Sicherheitsmerkmal aufweist, 
das mit Hilfe eines Hetalldetektors nachweisbar ist. 

23, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , dafi das magnetische Metall in einem fort- 
laufenden Frozefi abgelagert wird. 

24. Sicherheitsprodukt, geeignet £{xr das Einbauen in oder das 
Anbringen an die Oberflache von Sicherheitspapier , dadurch 
gekennzeichnet f daS es folgendes aufweist: 

ein polymer e 5 Subs t rat, 

einen katalytisch aktiveii Stoff , der zumindest einen Teil 
der polymeren SubstratoberflSche bedeckt, und 

eine Schicht eines in einem elektrolosen Verfahren 
abgelagert en magnet is chen Metalls, das zumindest einen Teil - 
des katalytisch aktiven Stoffes mit einer Dicke im Bereich von 
0,01 bis 3,0 /im bedeckt, dadurch gekennzeichnet , daS 

die magnetische Metallschicht ein spezif isches Muster 
aufweist und ein Sicherheitsprodukt mit einem sowohl visuell 
erkennbaren als auch mit einem magnet isch nachweisbaren 
Sicherheitsmerkmal liefert, wobei das Sicherheitsprodukt einen 
durchschnittlich zuruckbleibenden Magnet ismus im Bereich von 
0,001 bis 0,05 emu cm'2 aufweist. 

25* Sicherheitsprodukt nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich- 
net, dafi es als Sicherheitsf aden in Sicberheisgegenst&nde, 
einschlieSlich Sicherheitspapier, wie es fur Banknoten verwen- 
det wird, eingefugt werden kann. 

26. Sicherheitsprodukt nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& es als Sicherheitsstreifen verwendet werden 
kann, der an der Oberfl&che eines Sicherheitsdokuments oder 
einer Sicherheitskarte befestigt werden kann. 



27, Sicherheitsprodukt nach Anspruch 24, dadurch gekeimzeich- 
net, da& es als Sicherheitsf lecken verwendet werden kann, der 
an der Oberflache eines Sicherheitsdokuments oder einer 
Sicherheitskarte befestigt werden kann. 

28. Sicherheitsprodukt nach einem der Anspruche 24 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet , daS das in einem elektrolosen Ver- 
fahren abgelagerte magnet ische Met all Kobalt und wahlweise 
einen oder mehrere der Stoffe Nickel, Phosphor oder Eisen oder 
Legierungen davon aufweist. 

23 • Sicherheitsprodukt nach einem der Anspruche 

24 bis 28, dadurch gekennzeichnet , daS es eine magnetische Ko- 

erzitivkraft im Bereich von 100 bis 2,000 Oe aufweist, 

30. Sicherheitsprodukt nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& es eine magnetische Koerzitivkraft im Bereich 
von 100 bis 1,000 Oe aufweist. 

31. Sicherheitsprodukt nach einem der Anspri^che 24 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet , daS es einen zuriickbleibenden 
Magnetismus im Bereich von 0.005 bis 0.025 emu cm'^ aufweist. 

32. Sicherheitsprodukt nach einem der Anspruche 24 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der katalytisch aktive Stoff 
Palladium aufweist. 

33. Sicherheitsprodukt nach einem der Ansprilche 24 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, daE der katalytisch aktive Stoff ira 
wesentlichen frei von Zinn ist. 

34. Sicherheitsprodukt nach einem der Anspruche 24 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet, daSdie magnetische Metallschicht eine 
Dicke im Bereich von 0.2 bis 0.5 fim aufweist. 

35. Sicherheitsprodukt nach einem der Anspruche 24 bis 34, 



dadurch gekennzelchnet , daS es zusatzlich eine Metal Is.chxcht 
aufweist, die zumindest teilweise das magnetische Metall 
bedeckt . 

36. Sicherheitsprodukt nach einem der Anspruche 24 bis 35, 
dadurch gekennzeichnet , da£ der katalytlsch aktive Stoff in 
dem spezlfischen Muster auf das Substrat gestempelt wird. 

37. Sicherheitsprodukt nach einem der Anspruche 24 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet ^ daS zumindest einige Teile des 
Substrata, die nicht mit dem magnet ischen Werkstoff bedeckt 
sind, das spezifische Muster, welches ein visuell erkennbares 
Slcherheitsmerkmal darstellt/ definieren. 

38. Sicherheitsprodukt nach einem der Anspr<!kche 24 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet, daS das spezifische Muster alphanu- 
merische Zeichen aufweist. 

39. Sicherheitsprodukt nach einem der Anspruche 24 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, da£ es eine zweifarbige Schicht 
aufweist . 

40. Sicherheitsprodukt nach einem der Anspriiche 24 bis 39, 
dadurch gekennzeichnet , dafi es eine hologra£ische Schicht 
aufweist . 

41. Sicherheitsprodukt nach einem der Anspruche 24 bis 40, 
dadurch gekennzeichnet j da£ es eine ablenkende Schicht 
aufweist , 

42. Sicherheitsprodukt nach einem der Anspruche 24 bis 41, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Substrat darin Farb- oder 
Leuchtstoff aufweist.. 

43. Sicherheitsprodukt nach einem der Ansprtiche 24 bis 42, 
dadurch gekennzelchnet , daS das polymere Substrat transparent 



Oder durchscheinend ist, wodurch das visuell erkennbare 
Sicherheitsmerkmal ein Sicherheitsmerkmal darstellt, das in 
Durchlicht erkennbar ist . 

44. Sicherheitsprodukt nach einem der Anspruche 24 bis 43, 
dadurch gekennzeichneti daS es zusStzlich eine Schutz- 
und/oder Haftschicht auf dem magnetischen Metall aufwelst, 

45. Sicherheitsprodukt nach einem der Anspriiche 24 bis 44, 
dadurch gekennzeichnet^ dafi das spezifische Muster wesentliche 
Information in sich vereinigt. 

46. Sicherheitsprodukt nach Anspruch 45, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das spezifische Muster einen Strichcode dar- 
stellt, der maschinenlesbar ist. 

47. Sicherheitsprodukt nach einem der Anspriiche 24 bis 45, 
dadurch gekennzeichnet , daS es sich bei dem Sicherheitsprodukt 
urn. einen Sicherheitsf aden handelt, der in das Sicherheits- 
papier in eingelagerter Form oder Fens ter form eingef tigt ist . 

48. Banknote, die Sicherheitspapier nach Anspruch 47 
aufweist . 

49. Film, der in Sicherheitsprodukte wie zum Beispiel Si- 
cherheitsf aden fur Sicherheitspapiere einschlieJSlich Banknoten 
zerteilt werden kann, dadurch gekennzeichnet, dafi der Film 

f olgendes aufweist : 

ein polymeres Substratj 

einen katalytisch aktiven Stoff , der zumindest einen Teil 
einer polymeren Subst rat oberfl ache bedeckt, und 

eine in einem elektrolosen Verfahren abgelagerte 
magnetische Metal Ischicht, die zumindest einen Teil des 
katalytisch aktiven Stoffes in einer magnetischen Metall- 
schicht mit einer Dicke im Bereich von 0.01 bis 3 . 0 /im 
bedeckt , wobei 



die magnet ische Metallschicht ein gewahltes Muster auf- 
weist, so dafi nach Zerteilen des Films in Sicherheitsprodukt^ 
die magnet ische Metallschicht sowohl ein visuell erkennbares 
Sicherheitsmerkmal als auch ein magnet isch nachwei shares 
Sicherheitsmerkmal liefert und das Sicherheitsprodukt einen 
zurQckbleibenden Magnetismus im Bereich von 0.001 bis 0*05 emu 
cm" 2 aufweisen kann. 

50. Film nach Anspruch 49, dadurch gekennzeichnet, daS er 
zusatzlich eine Schutz- und/oder Haftschicht auf dem magne*- 
tischen Metall aufweist. 

51, Film nach den Anspruchen 49 und 50, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das im elektrolosen Verfahren abgelagerte 
magnet ische Metall Kobalt oder wahlweise einen oder mehrere 
der Stoffe Nickel oder Phosphor oder Legierungen davon, 
aufweist. 

52, Film nach den Ansprtichen 49, 50 oder 51, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die magnetische Metallschicht einen Sicherheits- 
faden aufweist, der vom Film mit einer magnetischen Koerziv- 
kraft im Bereich von 100 bis 2,000 Oe abgetrennt wird, 

53, Film nach einem der Anspruche 49 bis 52, dadurch ge- 
keiinzeichnet, dafi die magnetische Metallschicht einen 
Sicherheitsf aden aufweist, der vom Film mit einem zuruck- 
bleibenden Magnetismus im Bereich von 0,005 bis 0,025 emu cm'^ 
abgetrennt wird. 

54. Film nach einem der Anspnlche 49 bis 53, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der katalytisch aktive Stoff Palladium 
aufweist . 

55. Film nach Anspruch 54, dadurch gekennzeichnet , daS der 
katalytisch aktive Stoff im wesentlichen frei von Zinn ist. 



-lo- 



ss'- Film nach einem der Ansprtiche 49 bis 53, dadurch ge- 
kennzeiclmet, daiS das gewahlte Muster wesentliche Information 
in sich vereinigt. 
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